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Présentation de
I’équipement

Armoire de puissance

Le systéme Habilis est constitué de :

O une armoire principale, dite de puissance, avec coffret de

commande et de signalisation MD1AA513,
O une partie opérative (malaxeur industriel) MD1AA514,
O un pupitre d’automatisme (en option) MD1AA516.

Elle est montée sur structure en profilé d’aluminium, avec des
roulettes et des pieds de stabilisation.

m Larmoire comprend trois départs repérés, plus un emplacement
libre pour cabler un départ supplémentaire, raccordés sur un jeu de
barres tétrapolaire.

En amont de ce jeux de barres, sont disposés un interrupteur de
puissance a commande manuelle externe cadenassable et un
disjoncteur différentiel type Vigi Compact NS/100N TM 80D a
commande manuelle rotative, cadenassable également.

0 A gauche : départ permettant de piloter la pale d’'un malaxeur par
I'intermédiaire d’'un moteur asynchrone triphasé (partie opérative).

Ce départ est composé d’'un sectionneur tripolaire avec dispositif de
cadenassage, un contacteur, un variateur de fréquence type
ALTIVAR 18, et un onduleur situé dans la porte de I'armoire.

O Au centre : départ permettant d’actionner en ouverture et
fermeture le couvercle de la cuve du malaxeur par I'intermédiaire
d’'un moto-réducteur (partie opérative).

Ce départ est composé d’'un disjoncteur magnétique cadenassable
type GV2L, d’'un contacteur-inverseur, et d’un relais thermique
différentiel.

0 A droite : départ commandant la chauffe des résistances situées
dans la cuve du malaxeur (partie opérative).

Ce départ est composé d’'un sectionneur tétrapolaire, avec dispositif
de cadenassage, et d’'un contacteur tétrapolaire.

O Une prise de courant monophasée, protégée par disjoncteur
différentiel 30 mA, permet de connecter un appareil de mesure ou
un petit outil d’intervention (fer-a-souder, perceuse, etc). Cette
source est coupée par le disjoncteur de téte de I'armoire.



m Le haut de 'armoire intégre :

O Deux transformateurs AC pour les circuits de contrble et de
signalisation (primaire 240V AC, secondaire 24V AC), ainsi que
leurs protections par disjoncteurs cadenassables Merlin Gérin et
Telemecanique (quantité : 4).

Note : Le circuit de contrble est en 24 V.

O Un voyant «Jeu de barres sous tension» et un commutateur
permettant une mise en service avec I'onduleur «shunté».

0 A coté, un ensemble de relais auxiliaires ; fonction : logique
combinatoire cablée.

O Un jeu de barres de puissance, équipé d'un capot de protection
fixé sur quatre colonnettes, et verrouillé avec des vis a fente 1/4 de
tour.

Important : Seule une personne habilitée aux installations
électriques est autorisée a dter ce capot de protection.

m Les connexions avec I'environnement extérieur comprennent :

O en bas a droite un connecteur male/femelle non raccordé, pour un
départ supplémentaire éventuel,

O sous le départ chauffage, au milieu, trois connecteurs disposés
verticalement et repérés J1, J2, J3 ; ceux-ci permettent le
raccordement du pupitre d’automatisme optionnel ;

A il est impératif de conserver les bouchons J1 et J2 si le
pupitre optionnel n'est pas raccordé

O tout en bas, sous la goulotte, sept connecteurs femelle repérés B1 a B7 :
-Bl1aB4 raccordement de la partie opérative Malaxeur,
-B5aB7 raccordement du pupitre de commande.

m L'armoire comprend aussi :

O en haut, un interrupteur de sécurité obligeant le fonctionnement
en porte fermée uniguement,

O sur la fagade extérieure gauche, un commutateur a clé permettant
de shunter la sécurité «porte ouverte»,

O tout en haut, un éclairage a tube fluorescent 230 V fonctionnant
seulement porte ouverte,

O au sommet, en extérieur, une balises de signalisation a trois
niveaux de couleurs différentes :

- en haut, orange = fonctionnement en mode secouru

- au milieu, rouge = en service, porte ouverte

- en bas, blanc = présence tension réseau



Coffret de commande Ce coffret est destiné a se situer dans une salle de contrdle distante

de la partie a commander. Pour une meilleure qualité des

1 manipulations, il est préférable de fixer la boite a bouton soit sur un

o : A @ : chassis, soit sur une table. Par contre si vous possédez I'option
A automate programmable, fixer celui-ci sur le chassis aluminium

: ‘.l suivant la procédure décrite page 27.
1 Il comprend :

m un voyant blanc indiquant la présence tension générale,

OUVES

CHAUFFAGE
m un bouton «coup de poing» a clé pour coupure d’'urgence,

m un voyant «Défaut» général,

m une commande de la manceuvre du couvercle du malaxeur, avec
deux voyants indiquant la position du couvercle (ouvert - fermé) et
deux boutons-poussoirs lumineux auto-maintenus pour I'ouverture
et la fermeture,

m une commande la manceuvre du malaxeur, avec deux boutons-
poussoirs pour la marche et I'arrét de la pale («1» et «0x»), un voyant
«en service» et un commutateur trois positions correspondant a
trois vitesses de malaxage,

m une commande du chauffage de la cuve du malaxeur, avec un
commutateur deux positons «Marche/Arrét», un voyant «En
service», et un voyant «Régulation» allumé lorsque les résistances
sont en chauffe.



Partie opérative (malaxeur)

C’est un modeéle de malaxeur industriel & échelle réduite. Les
éléments fonctionnels sont intégrés par des profilés aluminium et
protections plastique, avec pieds réglables pour mise a niveau.

m L'appareil est bati autour d’'une cuve thermostatée de diamétre
240 mm et de profondeur 170 mm.

O Le couvercle de la cuve est manceuvrable par I'intermédiaire d'un
moto-réducteur triphasé de tension 230/400 V et de puissance
0,09 kW, équipé d'un limiteur de couple réglé en usine. Le
mécanisme comporte des butées équipées de fins de course
mécaniques réglables.

O Le malaxage est effectué par I'intermédiaire d’une pale entrainée
en rotation par un moteur triphasé de tension 230/400 V et de
puissance 0,09 kW. La position de la pale autorisant I'ouverture du
couvercle est détectée par un capteur inductif.

O La cuve comporte un tube de remplissage situé a cété du moteur
de malaxage. Pour le remplissage, verser délicatement le produit
(graines) dans ce tube, soit malaxeur en action, soit malaxeur a
l'arrét.

Ne pas mettre de graine dans les ailettes du moteur de malaxage.

Sur la partie arriére du malaxeur se trouve une trappe d’évacuation.
Cette trappe est prévue pour vidanger le produit de la cuve. Pour
effectuer cette opération, placer un récipient sous le tube
d’évacuation, et mettre la trappe en position vidange en la poussant
vers la droite et vers la gauche en position remplissage.

De plus, la cuve possede une cellule photo-électrique de détection
de niveau maximum de matiére d’ouvre réglable en hauteur. Ce
niveau est indiqué par un voyant bleu situé sur la partie opérative
"NIVEAU NON ATTEINT"

Lorsque le voyant bleu est allumé, il manque du produit ou la cuve
est vide, lorsqu'il est éteint le niveau est atteint.

Comme matiére d’oeuvre, utiliser uniquement des granulés
légers secs, grossiers, insolubles et inaltérables jusqu’a 50°C
(Haricots secs, café en grains. Fortement conseillé : graines de
millet & perruche). Ne pas introduire dans la cuve des produits
liquides ou pulvérulents (eau, farine, platre, ciment) ni des
granulés fins (sel, sucre, sable, riz, lentilles), ni des matiéres a
point de fusion inférieur a 50°C (glagons, chocolat).



MD1AA 514

Pupitre d’automatisme (option)

m La semelle de la cuve est chauffée par un jeu de trois résistances
a ailettes, couplées en étoile, de puissance 250 W chacune. La
température des résistances est régulée par un thermostat,
I'ajustement se faisant en face avant ; en cas de dysfonctionnement
de la régulation, un thermorupteur de sécurité 80°C a réarmement
manuel actionne le disjoncteur général de I'armoire.

m Une sonde de température PT100 est installée dans la cuve pour
mesurer la température de la matiére d’'oeuvre : elle est destinée a
étre exploitée par I'automate en option.

m L'appareil comporte en outre :

O un systeme de protection des utilisateurs par capots plastique
transparents, avec détection d’intrusion,

O des commandes et signalisations locales : «coup de poing» de
coupure d’'urgence, voyant de présence tension secourue, voyant de
présence chauffage, voyant de niveau maxi atteint, et commandes
manuelles d’ouverture et fermeture du couvercle

m Ce pupitre est destiné a apporter a I'équipement les principales
fonctions d’automatisme industriel, en I'occurrence :

0 commande de vitesse de la pale du malaxeur,
0 commande et régulation du chauffage,

O commande cycle de malaxage, affichage de la température et des
alarmes.

Le pupitre est livré pré-programmeé, avec deux cycles de traitement
de la matiére d'oeuvre et deux modes de régulation de température.

Il est équipé d’'un céble avec fiche secteur 230V / 16A + T pour
alimentation sur le réseau électrique monophasé.

Le pupitre comprend une structure en aluminium comportant :
O un terminal XBT «Magelis» avec affichage 2 x 16 caractéres,

O un automate TSX Micro 37-22 avec 16 E/12STORet8E /1S
analogiques 10V,

O une alimentation 24Vcc / 1A,
O les cables de raccordement a I'armoire principale,
O un capotage de protection transparent.

Le coffret de commande et de signalisation est prévu pour étre
installé sur ce pupitre.



Fonctionnement

PORTE
OUVERTE

Sur I'armoire

Mise en service standard

O Toutes les manipulations se feront sous la surveillance d’'un
enseignant, ou toute personne habilitée.

O D’autres manipulations que celles proposées dans le manuel de
travaux pratiques peuvent étre envisageable, sous l'entiere
responsabilité de I'enseignant.

Lusage du systeme a d’autres fins que celles prévues par I'Institut
Schneider Formation est rigoureusement interdit.

Pour un meilleur déroulement de la mise en service, il est préférable
de procéder de la fagon suivante : Attention, si vous possédez les
trois sous-ensemble armoire+boite a boutons et la partie opérative
et option A.P.I, ne mettre en service dans un premier temps que
I'ensemble armoire+boite a boutons et la partie opérative. Aprés
avoir vérifier le bon fonctionnement de cet ensemble, mettre hors
tension et connecter maintenant I'option A.P.I.

1 - Mettre I'armoire sous tension (commutateur de puissance sur
«I») : la balise blanche doit alors s’allumer, signifiant «armoire sous
tension», de méme que le voyant blanc du pupitre et I'éclairage
fluorescent dans I'armoire.

2 - Ouvrir la porte de I'armoire,. Basculer le commutateur a clé
situé a I'extérieur sur la position «ES» (En Service), ceci permettant
de shunter le détecteur de sécurité porte ouverte.

Note : HS = Q1 hors service si porte ouverte
ES = Q1 toujours en service, méme si porte ouverte

3 - Mettre en service I'onduleur situé dans la porte de I'armoire :
O enfoncer le bouton-poussoir vert, et attendre quelques secondes,

O observer les trois clignotements des voyants vert et orange, avec
signal sonore, puis 'allumage «en fixe» du voyant vert,

O Le relais d’accrochage du disjoncteur Q1 est alimenté, ainsi que
le relais KAO, si :

- les trois ARRET D’'URGENCE sont déverrouillés,

- les interrupteurs de détection de présence du capot de la partie
opérative sont actionnés (capot en place),

- I'interrupteur thermique de la semelle chauffante de la partie
opérative est enclenché.

4 - Armer le disjoncteur de Q1 sur ON : le voyant JEU DE BARRES
SOUS TENSION doit s’allumer, de méme que la balise rouge
«armoire sous tension porte ouverte» et le voyant 230V SECOURU
SOUS TENSION de la partie opérative.
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DFFAUT.

Malaxage

CHAUFFAGE

m Pour mettre en service le malaxage, appuyer sur le bouton-
poussoir repéré « | » du coffret de commande :

O le voyant vert EN SERVICE s’allume,

O dans I'armoire, I'affichage de I'Altivar 18 indique « rdy » (prét).

m Le malaxage est commandé par le commutateur 4 positions du
coffret de commande :

- position 0 : malaxeur a I'arrét,

- position 1 : malaxeur en rotation a 2 Hz (30 t:/min)
- position 2 : malaxeur en rotation a 3 Hz (45 t:/min)
- position 3 : malaxeur en rotation a 4 Hz (60 t:/min)

A Ces trois vitesses de malaxage sont configurées par le
constructeur. Afin d’éviter tout dommage a la partie
opérative avec utilisation de la pale excentrée, il est
fortement recommandé de ne pas modifier ces réglages a
vide.

Par contre, I'utilisation de la pale courte a fixation centrée (fournie)
permet au malaxeur de monter en vitesse jusqu’a 1500 t/min en
modifiant les réglages du variateur. Pour modifier ces réglages,
utiliser le guide d’exploitation de 'ATV18 page 22.Exemple: pour
avoir un vitesse de rotation de 1500 tr/mn, mettre la valeur 50
(50Hz) dans le menu «HSP». Pour un fonctionnement en charge
(graine de millet voir page 10) il est nécessaire de modifier les
vitesses de rotation.

En charge avec la pale excentrée :

- Commutateur position 1 : 8 Hz.

- Commutateur position 2 : 12 Hz

- Commutateur position 3 : 16 a 18 Hz maximum.

En charge avec la pale centrée on peut baisser la vitesse de rotation
jusqu’a 5 Hz minimum.

Nota : pour configurer les vitesses de rotation du moteur des
positions 1 et 2, voir le guide d’exploitation de 'ATV18 page 24.
Menu «SP3» pour le commutateur sur la position 1 et menu «SP4»
pour le commutateur sur la position 2.

Pour changer la pale, ouvrir le couvercle du malaxeur et intervenir
sur les deux vis de fixation de la pale en bout d’arbre.



Couvercle du malaxeur = Pour commander I'ouverture du couvercle, il faut au préalable que
la commande en soit possible : la pale doit étre positionnée a I'arrét
vers la gauche (vue face aux commandes) et le voyant POSITION
PALE est alors allumé.

m Sur le coffret de commande, I'ouverture et la fermeture du
couvercle est effectuée au moyen des deux boutons-poussoirs
(commande automaintenue) ; I'état est signalé par les deux voyants
bleus OUVERT ou FERME.

m Lors de la premiére mise en service du malaxeur, il est nécessaire
de vérifier le sens de rotation du moteur d’ouverture du couvercle,
tributaire du branchement aléatoire des phases de réseau : nous
vous conseillons de placer, a la main, le couvercle a mi chemin, ni
ouvert ni fermé, et d’actionner la commande de fermeture. Si le
couvercle s'ouvre, au lieu de se fermer, arréter le systeme, le
debrancher du réseau et procéder au croisement de deux phases
du moteur au niveau des bornes de sortie du relais thermique F2.

m Louverture et la fermeture du couvercle sont également possibles
a partir de la partie opérative :

- positionner le commutateur MAINTENANCE sur «1»,

- agir sur les boutons-poussoirs « 4 » et « § ».

m Le commutateur MAINTENANCE positionné sur «1» autorise
également la dépose des carters de protection, par exemple pour
procéder au réglage des détecteurs de fin de course.

Chauffage = La mise en route du chauffage de la cuve produit se fait & partir du
wwmmemey  COffret de commande en positionnant le sélecteur de chauffage sur
- «1» : le voyant vert EN SERVICE s’allume.

m Le réglage de la température est réalisé par action sur la molette
du thermostat de la partie opérative.

O Lorsque les résistances sont sous tension, les voyants
REGULATION du pupitre comme de la partie opérative sont
allumés.

O Lorsque la température de consigne est atteinte, I'alimentation
des résistances est coupée, et les deux voyants s’éteignent.



Fonctionnement en mode secouru  Lorsque I'on est en «production Malaxage», une coupure du réseau
entraine un fonctionnement particulier : le mode secouru.

m Le malaxeur étant en rotation, les résistances en chauffe, une
coupure du réseau (interrupteur de puissance sur «0») provoque
I'ouverture du disjoncteur Q1, entrainant :

O l'arrét du chauffage,

O I'extinction des balises rouge et blanche de I'armoire, du voyant
orange "JEU DE BARRES SOUS TENSION", et du voyant blanc du
coffret de commande ;

O l'allumage de la balise orange sur I'armoire et le voyant blanc
"SOUS TENSION - 230V SECOURU" sur la partie opérative reste

allumé.

Au niveau de la partie opérative, seule la fonction malaxage
subsiste, avec impossibilité de manceuvrer le couvercle.

m Lorsque le réseau est présent a nouveau (interrupteur de
puissance sur «1x»), réarmer le disjoncteur Q1 :

le fonctionnement normal reprend.
Fonctionnement sans onduleur  On peut utiliser 'armoire Habilis sans onduleur.

m Mettre sur arrét 'onduleur.

m Déconnecter les deux prises a I'arriere de I'onduleur (alimentation
et utilisation) et les connecter ensemble ; 'onduleur est alors
consigne.

m Pour remettre I'armoire en service, positionner le disjoncteur Q1
sur ON tout en basculant le commutateur a clé Mise en service vers
la droite pour forcer I'alimentation de sa bobine.

Lorsque le disjoncteur est maintenu, relacher le commutateur a clé :
le jeu de barres est alors sous tension.

m Cette procédure doit étre utilisée pour obtenir le réarmement de
Q1 lorsque 'onduleur est déchargé (ex. aprés un arrét prolongé) : le
systeme Habilis étant ainsi remis sous tension, I'onduleur peut se
recharger.

Pour vérifier si votre onduleur est chargé correctement, le mettre en
service comme décrit a la page 28 de ce manuel. Si le témoin vert
est allumé, il est correctement chargé ; sinon c’est le témoin orange,
il faut alors le remettre en charge. Pour ceci, déconnecter les deux
prises situées a I'arriere de celui-ci, sortir I'onduleur de son
logement en dévissant les deux mollettes noires et en écartant les
deux barres de maintien.

Connecter ensuite I'onduleur au réseau 230V / 50Hz monophasé
pour le mettre en charge, suivre la procédure de la documentation
sur 'onduleur PULSAR EL14 page 13.
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A ' : : Nota : sivotre systéme ne démarre pas, se reporter au
paragraphe 4.4 page 35 de cette notice.



Raccordement et démarrage

* Conditions initiales

Utilisation du pupitre automate

Arréter le systeme.Ouvrir le sectionneur général. Ouvrir la porte de
I'armoire électrique et couper I'onduleur. Raccorder les trois
connecteurs J1, J2 et J3 aux borniers prévus dans I'armoire
électrique apres retrait des connecteurs pré-installés équipés de
strapps. Raccorder le connecteur JP1 au bornier situé sous la partie
opérative.

Pour un fonctionnement correct en mode automatique, il est
impératif de raccorder le pupitre d’automatisme MD1AA516 a un
réseau électrique indépendant de I'armoire Habilis MD1AA513 : ne
pas utiliser pour cela la prise 230V+T a l'intérieur de I'armoire
Habilis, qui est réservée au raccordement d’appareillages de
mesures électriques a des fins pédagogiques. Cette prise est mise
hors tension par le disjoncteur Q1 de I'armoire Habilis.

Mettre sous tension le pupitre d’automatisme avant I'armoire Habilis
et vérifier que I'automate programmable est en RUN (le contact de
sécurité du TSX est en série avec les autres sécurités du systeme
Habilis et empéche la mise sous tension de I'armoire). Aprés
quelques secondes d'autotest, le terminal XBT affiche :

— Habili=s - HModule hors tension

Sur le pupitre, mettre le sélecteur de vitesse sur 0. Remettre en
service I'onduleur, fermer la porte de I'armoire et réarmer le
sectionneur général. Le systéme est disponible ; il est dans son état
initial (*) et les fonctionnalités suivantes sont actives :

* Ouverture et fermeture du couvercle de la cuve par les boutons
poussoirs lumineux €t et & sur le pupitre (manceuvre
conditionnée par le correct positionnement de la pale du malaxeur).

e Marche/Arrét du chauffage par le sélecteur 0 / 1 sur le pupitre.
Lors de la mise en marche du chauffage, les résistances électriques
sont alimentées directement, sans régulation, tant que la
température mesurée par le TSX sur la sonde PT100 est inférieure a
35°C.

* Marche/Arrét de la commande de rotation de la pale par les
boutons poussoirs | et © sur le pupitre. En tournant le sélecteur de
vitesse sur une des positions 1, 2 ou 3 on obtient la rotation
manuelle de la pale ; le terminal XBT affiche :

- Malaxeur en fonctionnement manu.

En repositionnant le sélecteur de vitesse sur 0, la pale s’arréte et
I'’XBT affiche :

- F1 & cacle auto tare 1
- F2 @ cuacle auto Ltape 2

et donne acces aux différents modes programmés (F1, F2, F5, F6 et
F7) par les touches N et ¥ sur le clavier de I'XBT.

Deés appui sur une des fonctions programmeées, le TSX prends le
contrble du systéme ; a tout instant I'opérateur peut revenir aux
conditions initiales (*) par appui sur la touche Esc de I’XBT.
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cucle auto tare 1
Affichage
cucle auto Ltuarpse 2

Affichages

redulation simrle

Affichages

: redulation FID

Affichages

Farametrade cuacle

Affichage parameétres F1

Affichage parameétres F2

O Le fonctionnement automatique du systéme Habilis propose les
opérations suivantes a I'aide du terminal XBT :

« cycle de malaxage seul.
Mesure : temps restant en sec.
« cycle de cuisson (malaxage avec chauffe).

Mesure 1 : temps restant en min.
Mesure 2 : température matiére en °C

« régulation de la température de la matiére par mesure sur sonde
PT100 et commande T.O.R. de 'actionneur. Hystérésis de +0,5°C
sur I'erreur calculée (consigne - mesure).

Consigne : température matiére de 15 a 40 °C
Mesure : température matiere en °C

« régulation de la température de la matiére par mesure sur sonde
PT100 et commande PW.M. (M.L.I.) de I'actionneur.
Hystérésis de +0,5°C sur I'écart calculé (consigne - mesure).

Consigne 1 : température matiere de 15 a 40 °C

Mesure 1 : température matiére en °C

Consigne 2 : gain proportionnel de 0 a 100 % (val. déf. = 20%)
Consigne 3 : action intégrale de 0 a 2000 sec (val. déf. = 200sec)
Consigne 4 : action dérivée de 0 a 1000 sec (val. déf. = 10sec)
Consigne 5 : période PID de 0 a 320 sec (val. déf. = 30sec)
Consigne 6 : période PWM de 0 a 320 sec (val. déf. = 60sec)
Mesure 2 : écart de température matiére (cons. - mes.) en °C
Mesure 3 : sortie PID en %

* I'appui sur F7 permet de paramétrer les cycles automatiques:
- F1 : malaxage seul
- F2 : cuisson

Consigne : temps de malaxage de 1 a 60 sec (val. déf. = 30sec)

Consigne 1 : temps de malaxage de 2 a 50 min (val. déf. = 5min)
Consigne 2 : température matiére de 20 a 40 °C (val. déf. = 25°C)



Mode automatique

JAN

mettre le commutateur sur B

action ¥ autorisee

calagde rale malaxeur
mettre le commutateur sur 1

cucle 1 en cours
temps restant = xx sec

mettre le commutateur sur B

action A autorisee

cuisson en cours
reste xx min # xxyx .C

JAN

temPerature >>>

hniveau atteint
carter ouvert |

PO en maintenance

Chaisir le cycle a lancer

Les cycles doivent avoir été préalablement parametrés.

m Cycle de malaxage : F1

O mettre le sélecteur de vitesse du coffret de commande sur «0x»

O fermer le couvercle a I'aide du bouton du coffret de commande
(cet affichage apparait seulement si le couvercle est ouvert)

O attendre I'arrét de la pale

O mettre le sélecteur de vitesse du coffret de commande sur «1»

O attendre la fin du cycle 1 (ou sortir par Esc)
O mettre le sélecteur de vitesse du coffret de commande sur «0x»
O produit malaxé, ouvrir le couvercle a I'aide du bouton du coffret de

commande (ou attendre 15 sec) : le cycle est terminé, le systeme
revient en conditions initiales ().

m Cycle de malaxage et chauffage (cuisson) : F2

O La séquence des opérations est identique a celle décrite pour le
cycle F1 : la seule différence est dans I'affichage sur I'XBT des
variables gérées par le programme :

O attendre la fin du cycle 2 (ou sortir par Esc)

m Alarmes

Messages a affichage prioritaire : ils doivent étre obligatoirement
acquittés par appui sur la touche Enter de I'’XBT pour retrouver
I'affichage normal du programme en cours.

Chaque message d’alarme est affichée avec la date et I'heure
d’'apparition du défaut.

O température de la matiére > 35°C,

O détection (par cellule photoélectrique) du niveau maximum de
matiére admis dans la cuve,

O détection (par interrupteurs mécaniques) de I'ouverture des
capots de protection de la partie opérative,

00 détection de la position «1» du commutateur a clé de
consignation de la partie opérative.



Aide a la mise en
service

Si des problémes se posent lors du démarrage du systéme Habilis,
avec I'ensemble armoire+boite a boutons et partie opérative :

m Vérifier votre réseau triphasé alternatif 400V+N+T.

m Vérifier la connection de toutes les prises repérées B1 a B7, de
plus vérifier a I'intérieur de I'armoire la présence des bouchons sur
sur les prises J1 et J2. Il doit y avoir des shunts entre les bornes
1-2, 3-4, 5-6 de la prise J1(fils bleus) et des shunts entre les
bornes 10-7 et 1-2 de J2 (fils rouge).

m Lorsque l'interrupteur est sur la position 1, vérifier que la balise
blanche de I'armoire et le voyant sous tension du pupitre sont allu-
més, sinon fermer les disjoncteurs Q4 et Q5 situés en haut de
I'armoire.

m SiI'éclairage de I'armoire ne fonctionne pas, vérifier si le disjonc-
teur Q6 situé en bas a coté de la prise secteur est bien fermé, sinon
fermer le.

m Lors de la mise en service de I'onduleur, vérifier que le voyant vert
sur celui-ci est bien allumé (onduleur chargé). Si c’est le voyant
orange, I'onduleur est déchargé, se reporter a la procédure chapitre
4 page 31 de ce manuel.

m La bobine du disjoncteur Q1 n’est pas alimenté mais I'onduleur
est bien chargé :

- Vérifier que les trois arréts d’'urgences de votre systeme sont bien
déverrouillés (armoire, boite a boutons et partie opérative) et que les
disjoncteurs Q7 et Q8 sont bien fermés, si c'est le cas, le relais KAO
doit étre obligatoirement monté.

- Vérifier que le commutateur a clé situé sur le flan gauche de
I'armoire identifié ES-HS Porte ouverte est bien sur la position ES
basculé vers vous pour EN SERVICE PORTE OUVERTE. Dans
cette position, ce commutateur shunt la sécurité porte.

- Sur la partie opérative, vérifier que les carters avant et arriere sont
bien visés a fond pour que les capteurs soient bien appuyés (con-
tacts fermés).

- Sur la partie opérative, il y a une sonde thermique réarmable avec
un capuchon orange situé a coté du bol translucide, réarmer si
nécessaire en appuyant dessus.

- Si toutes ces conditions sont remplies la bobine du disjoncteur Q1
est sous tension, enclencher alors manuellement en basculant la
poignée vers le haut.

Si I'armoire posséde I'option automate programmable, ne pas
oublier de le mettre sous tension et vérifier qu'il est bien en RUN (led
verte allumée fixe)



Consig nation 1 - Arréter le systéme par le commande "COUPURE
D’'URGENCE", le disjoncteur Q1 doit alors retomber.

2 - Mettre hors service I'onduleur situé a l'intérieur de la porte, en
appuyant sur le bouton-poussoir vert de celui-ci (voir procédure de
mise en service et indications sur la porte).

3 - Ouvrir l'interrupteur générale repéré QO situé sur le coté gau-
che de I'armoire en le mettant sur la position "O" et le cadennasser.

4 - Mettre les avertissements et le balisage nécessaire.

5 - La consignation de I'onduleur se fait en déconnectant et en
reliant ses deux cables : alimentation et utilisation (voir "Fonctionne-
ment sans onduleur” page 31).

Larmoire et la partie opérative sont alors consignées.



€'z uotsday ‘d°p 4

5304383 S}10Jp N0 8}[P-3}U} UOT}INPOIdRY - IDINGIIUT 3L BP 232fdd0ad o] }sa juaunaop a3 [

€8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BuweS B[ 2p anbljewaYds ap [ALIT60T “7NYLNO]"H SNOS 3SI[RaJ Juaunaog
UBAOW 81 Jed B}UEBJRE JUBWANDTUN JNOF © 8S[||--8Nb]}RUJDJUT UB 8943 UBWNI0(

o1 | <o mm, a, 1 CY loudod Y3IOTINHIS 3dN0y9 o
[/Gberl anbjueJIaWa[a| m "(@5)M0X NS €1 9p adn0}a @ssedd un 93nofy | 5@ | 1S0NFd d | 66°B°ST | NS =
0I04 § 031 03 )40 M 2108y HRE] . Jd QM 30 muﬁawm 70 150n34d _1 mm_%“% NS W
£1oHY 1L /6°C0°90 1S0N38d 'd | 21stes ajod3iuo] <N31JUOfSIp 83318nb1ys J83noly | €0 150n34d °d 867090 N S MM
0 . TsTe 8}}0[N0B @}n0fe " [[gy edk[dep *[[p euldddns | ¢ 1500344 "d 867 10°¢1 NS =
/6°€0°90 XNE3INNNE °S S 5
JYNITYIINT JJI0NYE NOTLBING AN |5 ep7og 151 119813 juauadue] | 19 150034d "d 6°€0°90 NS i
mlemII M_KHDZKI 212(] uoN SUOT1RIT JIPO|) 041 Jnajijsuy "SSTW3 3je(J|sjou ap N
6t | 81 | e« | 9t [ st ] v ] er ]z i ol | 6 | 8 / 9 S b € Z i
2B/256¢PTIN
wy = -
g 00ST =1 ol
® 0 o
e 10 ) — —
® HDO \T‘ N [ K’V ﬁ.\ Lj o ] E
® Slle
o . [ |® I
2182 € o mzo 656K TN o
=385 Ee 0 ey
@ = ™ |2 ® ©] 9
» MEEE n | [[YeTep] + + 110225626 111 m
| e __@®
L ANET )
wigeg =1 o
- & 3 ®| E = -
3 S q0 ® S o
=] o] o (o] 3 Z
" ™ 1=: & @ [o] [[o] [ofe] o] ol
m M| Srocesea i || g 408 | N S e[ T e € f I /1 |
L 2 ® ® | L s T= @ ] 800ZESEL TN E
I L z
& £l L EE & 2| o2 e[| @ ©
a a- 3 @ 04 Y = ® 7 7|: ® H— m
& H 6r0/256¢P TN s
ER: : =
g & —
[¢]
wupg9 =1 " B
g |
= O G/t =1 m
%) ® 210425647 1IN @
®
o _ So® || |H N g E o]
. - ~ & = = ® % s bt £ p—
o m ® ® ] — ® Py = 1o
w T A I ® ®|||2 ® [ ® e g
w = | | | 3 ® " 2 8|8 s
3 < = o 5 S s
m : F f
b 100 3UHOH 31130113 | & ® @
= E
E] s n
& WG/t =1 o wuggg =1 B
— n ¢}
E g | Lm:,Eom ans [ ]
@«#DjU,ﬁfb J377103
: H
w © © O
= o M () o o
o oo Ll
< 900 3000 350113 ol el L = 4 = > 5 o o]
& s@ o] ®@ g O o o —
SISIDLMINT C ||| |e® & e g @) / S0 o oL
(SWEIT &) SNOYL B2 ININD 30 3ubd 4 = T - -H
950184 —
©000000000000000E sTeOURJ) U3 m
; ) WD, 21125133 craceshertln
/ wuggg] =1 5
© - q SIONL 18 INIISIY
O




€'z uotsday ‘d°p 4

$81J3S84 S}10Jp N0 3}[pJajul uoi}anpodday - INOINYIIUIFTIL OP 2)81Jdodd B 188 juUBUNIOp ]

€8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BuweS B[ 2p anbljewaYds ap [ALIT60T “7NYLNO]"H SNOS 3SI[RaJ Juaunaog
UBAOW 81 Jed B}UEBJRE JUBWANDTUN JNOF © 8S[||--8Nb]}RUJDJUT UB 8943 UBWNI0(

I I I I ]
1 1
CY Iow0d ¥30IINHIS 3dN0u9 _ <
v | S0 e v 10 7 7 : . S
[ /G611 . mj_uﬁcwumemﬁm._. @ 810 Y2 €10 "800 /00 ‘990 SOF[0f Jion EOSS:ENZ 50 150344 "d 6670 °C NG =
01704 031 03 )40 M IHI108Y TP0Yd Jd ¥° 90 2ynoly | b0 1S0N3dd °d 8679070 N S S
)
£1oHY 1L /6 £0 90 1S0N34d d | 2isies ajodjuo] BC (1 791 T “C1 11 76 "pB@ "SOT[O4 JT0N SUOTIRITIIPOL | €0 1S0N3¥d °d 86°70°90 NS | 1=
/6'€0°90 XNEINNYE °S 1S1RG GC Us pEQ 114 Np ebeJsdad 8buey] | 2@ 150n3dd °d 86°10°€1 NS - w
SNOTLHININTM S30 BWAHIS |5 coog 151 119813 juauadue] | 19 150034d "d 6°€0°90 NS i
mlemII M@HDZ&I ®#©D EDZ mcoﬁyou,ﬁ»:uoz Dm: ij#«bem FSSTwg @«@D D«DC @_U uZ
61 81 /1 9] 5 bl £l z1 ol 6 8 / E S v £ z 1
900 01104
J | ,
900 01704 , - , -
- INILHEIA0 ITLNHd T ,
e bE ” JONONAINTBW o TIS , [ ] bo D104
o€ 6l , 1010 < NOTSN3L SN0s
, 205 © 410 , N S3M¥88 30 Xn3r
1 ZHL  C l o1 [l bEB D104 )
8¢ 8¢ - ed 4! €1 et ar = 1
, vo2 01704 ~ “
v « | ain L — Ko
: et 0s bap 01704
el pIS 12 ” -
, ot o =
~ND
41404 40 13HINO3D —
i — 508 01704 f b 4 N
91 2 ‘i, 7 2 F/\{X )5
0 @ { 39NBY0 ) eeH oA — 58D 01702 X X X w
M¥N0J3s Neze 2y V4 29 Hig 28 28
( Pnoy) |7 - Qﬂ 4\ 90
31430N0 3140d EN 2 N
- NOISN3L 505 —
~ S3d488 307 Xn3r = St Y
. BIS 61 bl
v £
.
w
J ( OT0INI ) @ T0H
NOISN3L Sn0S 2wy 12 R —
o | bl ” =
w % VV (A} ' ' =
- = ! €1 0S } ] N
4y ” = , 8
£r j @ } ! N ¥
4 1z , o , as
p @1 L L s
%)) , F0 & I |I= |
g ITH . X , XN
o 1x R
o ) N NOISN3L SnoS
ERJGRED 3y11dnd o B €1 e el
N IE RS Y ot ® - /\ e 4 X LA‘>%
UISD
b €1 el aus /9 /8 b1 19 219 119 NQ a0
ARG e S ?,
; 44 4 N N a npez 021 S IS S
pva
Tz 1z 1z NS._\\J % e 0 e a1 N 1
1 d1id1ad1od Jd
8N 091




€8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BwweS [ 2p ambijewayss ap [

£'g uorsJdan ‘4°p4 S8AJ363J S}10Jp NO 3}IPJ3UT UDTIIMPOJdaY - JNDINYIIWITIL 8P 2}2fJdoid BT }s8 juaundop a) I | | | | | | | 1 UakoW 33 Jed 31jUBJRE JUBWANDIUN JNOf B 3ST|[--3Mb mﬂﬂr»ﬂmﬁz@u\m.ﬁ wmamw:\mumamﬁmf jueunaeg
— ToWd04 Y3OIINHIS IdNOMI _ <
von | co | |oe 0 1a| oopopT HEE o : T
mj_uﬂcwum:._mﬁm._. @ 810 1° €10 ‘800 '/@@ 990 SOTI0} J1OA SUOTEITJIPOL | Gp 150n3d "d 66°¢0°S1 NS =
0104 | o3t 0 |40 M 52108 “r0dd [ saudog sbedadad 23n0fR ‘)4 1A g) 2UIJddNS | pp 150n34d “d 86°90°70 NS =
cloogian L &trw 1S0N3ad d | e1sies 810.3u0] 90 JNs 1913UBJ8 4P BUTJdAS | £p 150n34d “d 86090 NS S
/6°60°90 XNEINNEg °S 15718G 110 8wtJddng | 2 150n3dd °d 86°10°€1 NS =
JINYSSING 30 BU3HIS 6 eoam 151 119813 juauadue] | 19 150034d "d 6°€0°90 NS i
mlemII M@HDZ&I ®#©D EDZ mcoﬁyou,ﬁ»:uoz Dm: ij#«bem FSSTwg @«@D D«DC @_U uZ
60 | et | a [ e [ st ] v [ el e 0l 6 | 8 | ¢ s | S b £ Z !
© 31930000 N0 3INIDSIO/IFNON o e
Lo Tdl neer - A , CoTdL neec g ,
4 , Z (e ” , I ~e ”
= ' ' ' '
[op] 1 I —
, ar]l e en , , ﬂ ml ] o ,
, N VA ¥ ” , /ﬁm N VR N ”
- Fe NN N R R 20 20 2 2N
IR Gl R 28 /Tm G0 LA REI BT
3] ! 1. \
” — , (o)
, , 5 koIs 1 _ S [ [
! , | st > N f‘ﬁ = w 55}
N s ¥ ” =
R 200 200 2 R\ o L = Y U U S
cd ¢8| 4 g [y n n ,
0 C C G| , f
S <[ e ¢ ___ ¢ 3 3® ___
1 , g1y |
N R e = vl [y e
a = e |7 <21 - c e
— NS N o
—— 9¢71 N B ES w
= NI vl 2
B A WL SIUIESEET RSN WA W RN 1LY
L "\ N oo N\ O\ oo 568 01703 o e P
@,m Pl ¢ sP ceP 1P sp eP 1P 2N - 1
v/\ v{ % v/ S SP@ 01704 - 11/1X
-1
(PSP ep o T 117 | S, ,
0]
- |- |- L = CapsTd Ty
& w Y G 7 A 11 '
| ¢| ¢ — o —o —
Z1/1X IN/TX
8 </ <7</ N
sl vl 2L W 4 il
A R S 20 A oI0
sT T 1T X X X 1T
=
- €20 01704
- N N N N
_ £08 01704
« [ B B <N
f
£02 01704
A 2 2 <
£02 01704
G G Gy <




A

€8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BwweS [ 2p ambijewayss ap [

501 “0YLNQ]"H SN0S 3ST{aJ juaunaog

£'¢ uotsdan *d*p4 ©8n.Ja63.J S}10Jp MO 28}[pJajul U0T}anpoJday - JNDINYIIWITIL P 2321JdOJd BT }sa juawndop aj I | | | | | | | 1 USkoW 33 Jed 371jUBJR6 JUBWANBIUN JNOf B 3ST||--aNb]}BWJOJUT US 3243 jusundog
— TOH03 Y3013NHIS IdN0v3 _
coo | S0 9E Y 10 1/CE/0 1 35 Y . e 7
O:Uﬂcwumemﬁm._. @ 810 1° C1P ‘900 (0@ 999 SOF[0} J1ON SUOF}ed[41poy | Sp 1500344 d 6678 °CI NS =
o104 | oo 0] m TI10H Totg 6 "1 /1 "S1 “B1 2l @1 6 'k "€QQ "SOT[0) J10A SUOTIRITJIPOL | @ 150034d *d 8679820 NS S
crcauigy | ¢eee e 1S0n3¥d "4 | 37steEs 81043u0] @2 “/T 91 ‘p1 ‘21 ‘11 "6 “p@@ "SOTTO} JION SUOTIBITTIPOL | €B 150n34d “d 86098 NS 5
/6'€0°90 XNEINNYE °S 1S1RG Ap¢ Us jusssed TIQY 38 LN 8p S8ubBIT | 20 150n3dd °d 86°10°€1 NS - w
F1041INOD 30 BU3HIS | 57cpom 151 119813 juauadue] | 19 150034d "d 6°€0°90 NS i
mlemII MKHDZ@I ®#©D EDZ mcoﬁvou,ﬁ»:uoz Dm: ij#«wem FSSTwg mj@ﬁ_ D«DC @_U uZ
60 | et | a [ s [ a1 [ vl el | o ] ol | 6 8 | ¢ s | S b £ Z !
30148y 3SS3LIN £=0) 5 H m . , 1N9430 SIY13d dNaxXg gl 331N43S N3
4 er Lo Ir Ir Ir ¢
INNIAON 3SS3LTn 2= MYnuass necc Od
%% 2y 2 o1 2y o
NI ISSALIN 1-0 [ ] [ ] ] | ZIH
@ @ © s ICRERAICN T 180 T S8 18| oud C B e |
13940 B=0 IS N ” |
© |8 .
,: oy X ‘- s SN . |
S — = = — - — - — - — - — - e — - & - — e - TH J\vm £ J\vmm
3 | 10D 11H 217 s S
, 7 50 6 IX = )
, 7 28 SN
| | asl 018 = “
7 - mm el w = M
N
81Ny , o ™ . o N N
, oIy LA A%
7 b1 £l b2+ o el £l CIS
_ — - —e — - — - S —_ - — - - — - — - —e - g
g ﬂ 7
114 Gq 9
“ = T N Z8
N ' "
© 4 4 © N , rg
© [ l
L oy = | ‘ | =7
el 12 S c % P EIT />
= Il €S, A\
() ﬁm '
B Z e . | e 80
] 4 4 9 kS oS
£ % 2ol _
Ir " e Ir e | T . vl g
@ @ g / © &g ~
«© o 2% 4 b z
£ I 1t R N @
, £g e o8 Q !
[e0]
© , , bb ™
e% r I g4 . , ¢ nece (_na |
E B R | e | O Fitang iy /P NI
g s 1 66 36 16 , , bl ¢S
_E , el , 9 | =7
86 g , : bl
9 S 4 e e - 54 —\ g
010 =
59 59 58 59 3 IR a .
= - - 010 I
- Y10 N1y /
° ’ ’ @W DS vo® 017104
T A AN 2 2 L <1
Y , \ . \ AR s 010 2 2
0
L 708 01704
16 8 16 6 Z8 8 117 117




A

€8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BuweS B[ 2p anbljewaYds ap [ALIT60T “7NYLNO]"H SNOS 3SI[RaJ Juaunaog

£'¢ uotsdan *d*p4 ©8n.Ja63.J S}10Jp MO 28}[pJajul U0T}anpoJday - JNDINYIIWITIL P 2321JdOJd BT }sa juawndop aj I | | | | | | | 1 USkoW 33 Jed 371jUBJR6 JUBWANBIUN JNOf B 3ST||--aNb]}BWJOJUT US 3243 jusundog
1 1
CY Iow0d Y3013NHIS 3dN0N9 _ <
900 50 ot g 10 ﬁRm@RTﬁ OjU._”C.QUOEO._“O._. @ ¢0 9P pG 8JJRTJ8p 9g N [T} 23noly | S@ 150n3dd “d 66°¢091 NS =
o104 | 031 0340 M THI108Y rodd BC 61 /T °ST “p1 "¢l 701 ‘6 " "€@@ "SOT[0} JI0A SUOIIRITIIPOY | 1@ 150N3d *d 86°90°¢0 NS W
cloog a0 76 0 90 1S0NJud d | 2isies ajodjuo] 0C “¢1 "91 "p1 21 “11 6 "p@@ "SOI10} J10n SUOT}BIL4IPOL | €0 150n3dd "d 86°v0°30 NS BE
/0°€0°90 XNEINNYG °S 1S1RG 9 us gegg 114 Np ebeJsdad 8bURBY] | 2f 150n3dd °d 86°10°€1 NS w
F1041INOD 30 BU3HIS | 57cpom 151 119813 juauadue] | 19 150034d "d 6°€0°90 NS i
mlemII MﬁHDZﬁI ®#©D EDZ mcoﬁvou,ﬁ»:uoz Dm: ij#«wem FSSTwg @«@D D«DC ®_U uZ
6t | 81 | e« | 9t [ st ] v ] er ]z i ol | 6 8 / 9 | S b € Z i
con 0170 SNNOL1OH 8304 3NNOILOB HOOS W34 143nn0 3NLY3NN0 ENIENNEE - £00 0103
no 9l 91 91 9l 91 o
200 01704 ¢
3ne 91 9l 9l /g
2y 2y 2x 2x 2x ey 2y X
] 1 Q) 254 ) THH ZeH ] 1] 12H
| 2 RIS 1% 1% X | 2zl ] 12 X
l 4
9 = & 94
11 sel
— ~ — — 44 44
@ = o N / /
7 [ZWA 71 WA
3 S
bl bl
A
e | 1B e | CBA =
o
B N R SR m = : o =
. leg £g ” 9g 9g 8 vot B S A
! =
- — , ol £ar -
' © =~ 0d ” 4 € / ]
4 mm@ , = 94 3d “ , £g £q ,
, , b b , ,
7] 890 g M ” kS \e \e bS C @ b @ - ,
e CL - oy E|ozes el 12S TS 3 ,
o1 , . , 5 5 €5 €5 . E£] zes el 1€5 ”
Ymﬁ 5 N E ! , ,
rd 901 , ,
b 9q , cal I
cexsl R ) 8 , NOILISOd
e NI , T . ex ,
6 COTdr 16 , ! €d 1H ,
) er /11 . 4 ” ' NN 4 X .
8 ce ce , I INTLHNA0 T ¢ ' 91 ,
e I — ® S oy Ty ” - JONBNTINTEN . ”
b Iz , Iz 1304 e = = ,
0d,
ZEXSL , /00 01704 9 €1 1 Ed Lot ,
£ o o i3/
N N
NI
er SIT
200 017104 — £00 01704
nre vE Ve ve bz




A

€8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BuweS B[ 2p anbljewaYds ap [ALIT60T “7NYLNO]"H SNOS 3SI[RaJ Juaunaog

£'g uorsJdan ‘4°p4 ©8n.Ja63.J S}10Jp MO 28}[pJajul U0T}anpoJday - JNDINYIIWITIL P 2321JdOJd BT }sa juawndop aj I | | | | | | | 1 USkoW 33 Jed 371jUBJR6 JUBWANBIUN JNOf B 3ST||--aNb]}BWJOJUT US 3243 jusundog
1 1
CH lomod ¥30IINHIS 3dN0u9 _ &
200 | S0 gt g 10 [ /G611 O:Uﬂcwumemﬁm._. @ 92.N 114 20 2P G ® ¢J 2P (6 42112y | GO 150n3dd “d 66720791 NS =
o104 | 031 0340 M THI108Y rodd BC 61 /T °ST “p1 "¢l 701 ‘6 " "€@@ "SOT[0} JI0A SUOIIRITIIPOY | 1@ 150N3d *d 86°90°¢0 NS W
cloog a0 76 0 90 1S0NJud d | 2isies ajodjuo] 0C “¢1 "91 "p1 21 “11 6 "p@@ "SOI10} J10n SUOT}BIL4IPOL | €0 150n3dd "d 86°v0°30 NS BE
/0°€0°90 XNEINNYG °S 1S1RG p us @iy 114 Np ebeJsdad 8buey] | 2@ 150n3dd °d 86°10°€1 NS w
F1041INOD 30 BU3HIS | 57cpom 151 119813 juauadue] | 19 150034d "d 6°€0°90 NS i
mlemII MKHDZKI ®#©D EDZ mcoﬁvou,ﬁ»:uoz Dm: ij##bem FSSTwg @«@D D«DC @_u uZ
61 81 /1 9] Gl Pl €l 21 i o1 6 8 / 9 S b € Z i
1NB430 18430 SIYT13Y 0d NOI1H1N93 355 44NBHD 30INY3S N3 .
91 B <o
. 920 01704
9l 91 9l ne
ox 4] b X 4] X
Qe [ SR ) 1eH [ ] <) ¢H
X 8| £y , rd 0 x GRS IX 24
CI ! [ ]
, X , £zl £el IERER)
3 ' PH or1 z R
: IX ,
- 0d 9 2r
_ | £ . N 3
5 A i
e
Sa 74 2 ‘4
o —
= N e
K €zl £zl ; 6
! bg L a = 4
~ b , oo AN
ﬁ @ , ﬁ ) ' ﬁ £z 10
4L o/ Od . NxsL 0
/9 48 C THL oo . , -
ZEXSL , , , =
eo | EWA I TN
N ar q
J £ 8
. a9 5 o2l as
N
[@s)
8 E v 38 =
16 16
EL/ o ) as el
56 vl 4 or1
ZEXSL RN s
621 621 621 el €1 ks
g c c 8
rval /9 vl
99 | =
b1 ™
! vl 86 86
R = w er| €0
5 x
- 118X . ey 2 0 e 4 S
. e
Y 908 017104
92 20/bS pat €0
908 017104
ve Ve be bE ve = vz




€8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BwweS [ 2p ambijewayss ap [

501 “0YLNQ]"H SN0S 3ST{aJ juaunaog

£'¢ uotsdan *d*p4 ©8n.Ja63.J S}10Jp MO 28}[pJajul U0T}anpoJday - JNDINYIIWITIL P 2321JdOJd BT }sa juawndop aj I | | | + | | | | 1 USkoW 33 Jed 371jUBJR6 JUBWANBIUN JNOf B 3ST||--aNb]}BWJOJUT US 3243 jusundog
— (S EENETE Y3013NHIS 3dN0d9 <
eea | 5o 95 9 10 86671 mj_uﬂcwumemﬁm._. SeTbJRU 3o =G= 0BO[ S6URY] | 5P 1S0Nd d 6670 C1 NS =
o104 | o3t 0] m TI10H Totg @ 3d 18 90 8urdddns | bp 150n3ed 'd 8679020 NS T
£1oHY 1L /6°C0°90 1S0N38d 'd | 21stes ajod3iuo] 90 JNS [9TUBJD44TP PUTIddNg | €0 150n3dd “d 8677090 N S ‘%
/6°60°90 XNEINNEg °S 15718G UoT3IRUBSeId 18 81x8) 3TJIPOW 117 SwlJddng | 2g 150n3dd *d 86°10°€1 N S - w
4IS3HOB JINGSSING 30 BU3HIS [ 6 coram 151 119813 juauadue] | 1g 150n3d 'd /676030 NS i
mlemII M&HDZﬁI ®#©D EDZ mﬁoﬂ,ywu,ﬁ%ﬁﬂoz DMH ijyybEm FSSTug @«@Q @«Dﬁ D_u EZ
61 el | o [ e [ st ] v [ e o ol | 6 | 8 | ¢ 9 S b £ Z !
39544NBHI 31343nN03 dN3xXu U
] JT1dI33]I3 _ = =
T >®®v nBeEC
Jap1augag A [ neev Ve ) i
mjwipdumémémﬁ
3]
[
ST
]
4
Q
./ B 9\ zauy A
,‘ ,_HI‘ '
o] 7! ) \ 7
4
u )
Neo 20 pIo 1439313
o 35149 dN371N03J LO_U._HOC.F_UW
» »
1d3n 13 STd9 ONO4 dNS INg1E = S3N0DYYN
1430 ONO4 dNS ONYT1E = =5= 0901
g dI0N =€168910al
dI0N “4IX4L 13 BUAHIS
N8 -ONO4
BT ZHBS-0S
Y ) +Z oo e wuggE 1yN39H ]
wupps  ~dN4LNBH
c1Gg1dl JONYSSINd 30 BUIHIS




€'z uotsday ‘d°p 4

5304383 S}10Jp N0 8}[P-3}U} UOT}INPOIdRY - IDINGIIUT 3L BP 232fdd0ad o] }sa juaunaop a3 [

€8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BuweS B[ 2p anbljewaYds ap [ALIT60T “7NYLNO]"H SNOS 3SI[RaJ Juaunaog
UBAOW 81 Jed B}UEBJRE JUBWANDTUN JNOF © 8S[||--8Nb]}RUJDJUT UB 8943 UBWNI0(

I I I I ]
b [SISRCAE YI0IINHIS dN0¥9 |+|
410 e g 10
Y ag! anbjuedauata) [E) | Q | — y
01704 | 031 03 )40 M IHI108Y :rodd 010 13 800" ¢@@ SOT110} J10N SUOTIEITJIPOU | pP 150n3dd “d 66°28°0C N S W
91CHHTON |25 fe e 1S0N34d d | Sistes sod3uog "0T 8 ‘9 ‘€OB OT[0J JT0n SUOTIEITLTPOU | £ 150n34d “d 86090 NS =
/0°€0°90 XNEINNYG °S 1S1RG @1 “8 ‘9 € SOT[0} JION UDT}RITJIPOY| 20 1S0N3dd °d 86°10°8¢ N S w
F1041INOJ 30 BH3HIS | 57cpom 5] AGEE] jususaue | g 150N3dd *d /676090 NS =
STTI8UH 318101NY BN oy SUOTyeOT JIPO]| 091 EIERREIE] FSSTUS syeq|eyol ap LN
61 | 8l 0 ] 91 | st ] wr [ er ]z i o1 6 8 / 9 S b € Z i
81°€00
4 i ke
-
| f
, |
| , /
3 7 R Ge Il 1dP
o L €00 01704
, bE bl (TH) 130%
| pr-zo |
, ee®
= 6°¢0 -
8® | Nm.,ﬁ =
®q , 80 |
0 ) o0 7 e
dN3X8 180 30NOS 1dr 161 Tl , 6
CICREERTNE 6 A 9® 7 ot ez o
Tar e il , AR
c® = | a1
i 9'c0 .
e ol , mm.ﬁ
*u i f g,
J o e® : «
T ol 6 70 8
z® 55 T (118) 8INLY 3JIYINI 7 w%® @i o
*s 8 NG 311405 | |
[ ve \/ r Gz 16
, £°¢0 ¢ o
| ve® g I
, 2720 b Pl
8 BNB 8NS | mm+ 68 %W
, [0 , 14 en
4 601 11
| | ol
b ¥4 € or
g°20 , . No3s
, S mﬁw
| 2 |
! e .




\—/ €8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BwweS [ 2p ambijewayss ap [

501 “0YLNQ]"H SN0S 3ST{aJ juaunaog

€7 uorsJan "4pr4 $21JasaJ S310Jp N0 8}IpJajuT UOT}INPOJdaY - JNOINHIIUTTIL 4P 232fldodd BT 388 juauniop aj I | | | + | | | | 1 USkoW 33 Jed 371jUBJR6 JUBWANBIUN JNOf B 3ST||--aNb]}BWJOJUT US 3243 jusundog
- CH lomod Y3013NHIS_34N0Y9 <
Soo | ~0 gc Y 10
yanyad anbjuedauata) [E) =
0104 | 031 03] m 152108y “r0dd ‘218 12 BOQ° /@@ SOT[0} J10N SUOTIEIT4TPOU | @ 150034d "d 65°¢0° 02 NS =
91cHgIOL | EEe e 10N d | ersies a[013u0) "L "8 9 "€0@ OF[04 JI0A SUOTIROTJIpoU | £p 1S0N34d “d 8677090 NSO
/6°60°90 XNEINNEg °S 15718G @1 "8 ‘9 g SOTI0} JTON UOTYRITJIPOL | 20 150n3dd °d 86°10°8¢ NS - w
S3T1405/5334INT 530 NOILBLI3438 |5 eoon 151 119813 juauadue] | 19 150034d "d 6°€0°90 NS m
SI1188H J1HH0LNE EREN Loy SUOT}BITJTPOY] 031 dn5}1ouU  [Ss1UD 23e(][210U 2p |
6t | 81 | e« | 9t [ st ] v ] er ]z i o1 6 8 / 9 S € Z i
E
: [TH JN3L8TdEN F34INT | 81°@M0% INNT FIN18Y3dNIL JONOS ¢ onty.
S3AN0T90 1BNY SAT140S SANUT90TBNE SF491INA
. L43NN0 INBNH 431483 [T 117
1H3NN0 FA3THYE d31aH0 @1 117
3754 NOT133130 6117
LINA0Yd NEANIN F1NT133 8 117
; FHA4NEHD “€¢S ¥NFLELNNNOD 1T
3F3INY3IS NI ELD g 117
1303 F08443INT NOTLHOT 18N 11707 143nN0 ¢BA 31343nN03 G 1T
J9844NBHT "EL FANHWLOD VA 834 TBX 31343nN03 VA
; ¢ dN3LBTdYN 334INT €70 Od FONGNILTBW “T1S dN3LHLNLI0D ORNVA
P17 dN31BTIHN 331N YA 33INY3S NI TLD ANV
€17 dN3LBTIYN F34INT 17207 ¢ NOTLISOd =@ dn3ly1niled 1117
30449 30 N3ITHI F1T9N235 JNAVA [ NOTLISO0d <@ dn3leinuiod 0117
; 47071 S3T140S 47071 S33FHINT
41811 NOTLINOA J18U01NY ERICRNE NOT1INCH 318U0LNY
395343 3553404 39843434 3553404




€'z uotsday ‘d°p 4

5304383 S}10Jp N0 8}[P-3}U} UOT}INPOIdRY - IDINGIIUT 3L BP 232fdd0ad o] }sa juaunaop a3 [ T T T

UBAOW 81 Jed B}UEBJRE JUBWANDTUN JNOF © 8S[||--8Nb]}RUJDJUT UB 8943 UBWNI0(

€8 €8 86 94 - NYTAIU BPZBE - T3°ONGH BuweS B[ 2p anbljewaYds ap [ALIT60T “7NYLNO]"H SNOS 3SI[RaJ Juaunaog

430
01704

10
031

s § 10
0340 M

6896411

182108y

Cy 1B0d0d

104d

43013NHIS 3dNoys

anbjueJIaWa[a| m

E1SHYT0N

66760701

150n3dd °d

S1STRS 91043U0)

]

5351188 3944343y 3113N01LS
ST118BH J410U48

66760701

150n3dd °d

TSTeS

5660701

150N34d "d

T19°1

juswsoue’]

150N34d "d

66760701

N S

31%(]

WoN

Jnajijsuy

FSSTWD aje(

SUOT }ROT JIPO| 5]

3300 5P N

N0 LEBNA04N]

61

T

| vl

er ] i o1 6

9 S 4 € [

I

SINIWY3L S3NOILBYd XnNunbyl SON SI04
3NN dN3TINANO 3Y10N 3IIINYAS SHOH SIN
Z30d SNON 3ND Z3I4I¥3n | NOIIN3LLY

3SN3ININNT 3SIHE

NY3S3y
NOISN3L 3IN3S3dd
3HINUTE

3143nN0 3140d
32INY3S N3
39n0Y

NJN033S 300U N3
IN3U3NNOI LINOS
39NHY0

Wi 1xes

"auUNel PUO} JNS JT0U S}TBJ|
nNOTINILLH, 910quAss

gI0N 31X31 “INBT8 ONOA

A3N3TT13d FTANIN INISIHOE FL13N0T 14
suoTsuauI(]




